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项目简介：
该项目属于材料科学基础研究领域。
随着激光技术的发展，人类眼睛、民用光学系统、卫星光电载荷、机载光电成像系统等越来越多地暴露在激光环境下，极易受到激光的攻击。因此开展针对光学窗口、光电探测器、人眼的新型激光防护材料和技术的研究，进一步提高其激光防护能力，具有重要军事价值和社会实践意义。
理想的激光防护材料应对弱辐射有较高的线性透过率，能在很宽的光谱范围内有效防止任何强度的入射激光对光电载荷器件、军事装备以及人眼的伤害，响应时间快，损伤阈值高，限幅阈值较小，在达到非线性饱和之前在很大光通量范围内保持良好的非线性光学响应。在国家基金委（20546002、20676034、20876046、61378072）、教育部重大科研项目（309013）、科技部中国/爱尔兰国际合作基金（CI-2004-06）等项目的大力支持下，我们创新设计和合成了一系列具有单限幅机制或多限幅机制的基于非线性光学原理的光限幅功能材料，取得了一些有国际影响力的创新性研究成果: 1)利用“预先合成得到的有机或高分子接枝到二维纳米片上（grafting to）”或“从二维材料表面直接生长出有机材料或高分子（grafting from）”的合成战略, 创新设计和合成了一系列高度可溶的有机/高分子共价化学修饰的石墨烯、硫化钼等二维纳米材料的宽光谱光限幅功能材料，率先实现了高分子-二维纳米复合光限幅功能材料的溶液加工；2)构建了基于具有推-拉电子结构特征的碳纳米管的可溶性有机/高分子宽光谱光限幅功能材料,大幅度提高了材料在有机溶剂中的溶解度，增强了材料的光限幅性能; 3)利用铟-氯键、镓-氯键、Ti=O健的反应活性, 设计合成了一系列高度可溶的具有超快非线性响应性能的轴向取代的铟、镓、钛酞菁染料，系统研究了材料的光物理、非线性光学及其在溶液和聚甲基丙烯酸甲酯薄膜中的光限幅性能。改变轴向取代基是一种优化酞菁类材料的分子结构参数、提高材料的非线性光学响应和激光防护能力的有效工具。这些结果对于光限幅功能材料走向实际应用奠定了坚实的理论和实验技术基础。
[bookmark: _GoBack]项目组在Chem. Soc. Rev.（IF:40.18）、 Prog. Mater. Sci. (IF: 23.73)、Chem. Mater. (IF: 10.16)、Carbon(IF:7.47)等国际著名和知名SCI期刊上发表非线性光学/光限幅论文55篇。5篇代表性论文被他人引用556次，平均每篇被他人引用 111次，最高单篇他人引用次数为 220 次。项目主要完成人中陈彧教授指导的三位博士生：庄小东教授（入职上海交大）先后入选上海市优秀博士学位论文获得者（2012）、全国优博提名（2013）、国家优青(2017)、浦江学者（2018）、国际先进材料学会年度金奖（2019）、英国皇家化学会新兴科学奖(2019)和中国化学会元素周期表年“中国青年化学家”称号(2019)；张斌副教授（入职华东理工）入选上海市优秀博士学位论文获得者（2014）、上海市浦江学者和晨光学者(2015)；李永玺助理教授（入职美国密西根大学）入选上海市优秀博士学位论文获得者（2015）。
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