2020年上海市专利发明奖公示内容
	项目名称：
	电子化学品关键功能材料的精准制备技术与清洁化工艺

	推荐单位：
	[bookmark: _GoBack]上海市教委

	推荐类别：
	上海市专利发明奖一等奖

	项目简介：
	本项目属于电子化学品、精细化工领域。
高性能有机功能色素是重要的电子化学品的关键原料，具有耐久性、耐热稳定性、耐候牢度、耐溶剂稳定性等优良性能，广泛应用于高新产业以及相关产业。然而其技术含量高、工艺复杂，其主要品种的知识产权乃至关键生产技术和商品市场仍被少数几个国际化工跨国公司所垄断。基于此，本课题以吡咯并吡咯二酮为研究对象，创制新品种，开发新功能，研究开发高效合成新工艺，同时围绕新工艺自主开发的先进工程化系统，形成高性能有机色素合成新工艺，主要创新点如下：
(1)精准新工艺：
    在制备吡咯并吡咯二酮传统工艺的基础上，针对如何提高主反应转化率和如何限制副反应，将传统的制备吡咯并吡咯二酮工艺进行部分改变，只有这样才能做出高质量、低成本的产品。同时，在颜料化过程中也进行了工艺改进，赋予了颜料新的性能围绕着提高主反应的转化率和如何使副反应最大限度的得到抑制，只有这样才能做出高质量的产品，才能降低生产成本，为此考查了诸多因素，在催化剂选择，反应时间、反应温度、加料方式、反应物的配比等因素进行比较和选择及优化，得到了高质量的产品。
典型实施实例为：在DPP PR254反应过程中，合成中间体丁二酸二叔戊酯，取代传统工艺的丁二酸二异丙酯，大大提高反应收率及产品纯度；在进行水解反应步骤中，加入我们发明专利所制备的助剂，以此DPP稀土金属络合颜料为预分散体，作为颜料结晶诱导剂，使颜料粒子的几何形状由棒状形状，赋予颜料很好的颜色饱和度，为提高和改善颜料性能奠定了基础。所生产的产品质量达到国际高性能色素的品质，符合美国FDA食用包装之色素标准，目前在国际市场上占有较大的市场份额。
(2) 新品种、新功能：基于我国丰富的稀土资源，创制具有自主知识产权的高性功能有机色素新品种，即发明了以吡咯并吡咯二酮(DPP)为母体制备高性功能有机色素，获得了透明度高、分散性及粘度稳定性优良的液晶用色素，此外设计和制备出系列吡咯并吡咯二酮衍生物应用作荧光化学传感器、有机固体荧光材料和电镀助剂等。
(3)商品化技术：发明设计并制备了一种具有优异的分散作用的有机硅助剂，能降低颜料粒径，提高着色力，其初始粘度和最终粘度分别有明显下降，并且随着旋转速度的改变，粘度变化非常小，可以认为制成的颜料浆已接近“牛顿流体”，该流变学性能已超出了汽巴公司的产品标准样品Irgazin Red BO的性能，保证了汽车漆喷涂时具有很好的溜平性和厚度均匀性。
(4)工程清洁化：本项目配合合成新工艺，国内首次设计并建立了清洁化生产有机色素的工程体系，采用信息化和自动化等技术，改变传统色素生产污染严重的局面，节能减排，同时提高产品的质量。
本项目共申请中国发明专利25项，其中18项已获得授权。1项PCP专利。华东理工大学和百合花集团股份有限公司长期合作，建立高性能有机色素生产线，实施发明专利，累计新增产值10.08亿元，新增利税2.124亿元。
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